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PRESENTACION

LapresenteY SY2 NA I a5 @ QOA LRAISA AIA RRNE 3S2f 23N RSE RSLI NI |
constituye uno de losliversos estudiotematicosgenerados durante el proceso de Zonificacion

Ecoldgica YEcondmica (ZERuya informaciorsera demuchautilidad paralas fases denalisisy

evaluaciéndel proceso deZEEque el Gobierno Regional viene inigando en el marco del

proyectofY a5Sal NNRff2 RS /LI OARFRSa L) Ndaleh el tfFyAT
5SLI NIFYSyG2 RS [FYol&SljdsSé o

Para su elaboracion se ha tenido que realizar el ajustesgalaa nivel mesozonificacion (1:
100,000),gue esel nivel de estudio de la Zonificacién Ecoldgica y Econémica del departamento de
Lambayeque; para ello se utilisdformacionsecundaria y primaria de las diversas instituciones
publicas y privadas nacionales y locaksbre tododel mapa de hidrogeologiél: 250,000)del
Instituto Geoldgico Minero Metalurgico (INGEMMBTe los productos generadoslel proceso

de la ZEBEmapa degeologiay depozosescalal: 100,000.

La hidrogeologia en el departamento @3 recurso potenciamportante sobre todoparala zona
rural, donde las aguas subterraneas son utilizadas principalmenteuso agricola, doméstico y
pecuario, convirtiéndose en la principal fuente de abastecimié¢especialmente en el distrito de

Olmog, porlo que requierersu conservaciog aprovechamiento adecuado.
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OBJETIVOS

Elaborarel mapa de hidrogeobgiadel departamento de Lambayeque a escala 1:100 000.
BASE LEGAL

De los recursos naturales y del rol del Estado

La Autoridad Ambiental Nacional en coordinacién con las autoridades sectoriales y
descentralizadas, elabora y actualiza permanentemente el inventario de los recursos
naturales y de los servicios ambientales que presemtableciendo su correspondiente

valotizacion (Ley General del Ambiente).

De los recursos hidricos y del rol del Estado

Es deber del estado realizar y mantener actualizados los estudios hidrologicos,
hidrobioldgicos, hidrogeol6gicos, meteorolégicos y demas que fuesen necesarios en las
cuencashidrograficas del territorio nacional (Decreto Ley N° 17¢5Rey General de

Aguas).

Del Ordenamiento Territorial

Es una politica de Estado, un proceso politico y técnico administrativo de toma de
decisiones concertadas con los actores sociaesnomicos, politicos y técnicos, para la
ocupaciéon ordenada y uso sostenible del territorio, la regulacion y promociéon de la
localizacion y desarrollo sostenible de los asentamientos humanos; de las actividades
economicas, sociales y el desarrollo fissspacial sobre la base de la identificacion de
potencialidades y limitaciones, considerando criterios ambientales, econdmicos,
socioculturales, institucionales y geopoliticos. Hace posible el desarrollo integral de la
persona como garantia para una adecaadlidad de vida. (Resolucion Ministerial N°-026

2010 MINAM).
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Zonificacion Ecologica y EcCondmi@ZEE)

Es un procesaindmico y flexiblegue identifica las alternativas de uso sostenible del
territorio basado en la evaluacion de spsetencialidades y limitacioneson criterios
fisicos, bioldgicos, sociales, econémicosliucales, tiene como finalidad orientar la toma

de decisiones sobre los mejores usos del territorio considerando las necesidades de la
poblaciény su equilibrio corel medio ambiente Dicha Zonificacion se realiza en base a
areas prioritarias conciliando los intereses nacionales de conservacion del patrimonio
natural con el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales (Decreto Supremo N°
087-2004PCMoReglamento de Zonificacion Ecoldgica Econdhica

METODQOGIAY MATERIALES

3.1. METODQGGIA

La metodologia empleada en el trabajo consistié en la recopilacién de informacion
bibliogréficay cartografica del INGEMMETmapas tematicos de del proceso de ZBHE
del gobierno regionatomo: geologia, litolégicos, aguas subterraneas, entre pask
comode las instituciones publicas yfarivadas del departamento deambayequeconla

finalidadde contar conel mapa hidrogeolégicdel departamento ded_ambayeque

La escala utilizado para la elaboracién del mapa hidrogeolégico fue de 1:100 000; las
mismas quda informacién a utilizarse seran ajustadas a dicha espata ello se cont6

conel mapade hidrogeologia del INGEME®N el mapa de geologia del depaminto
Lambayequegenerado en el proceso de ZBH, reajustandose espacialmente los tipos

de acuiferos en base das unidadeslitoestratigraficasy caracteristicas intrinsecas. Para

la caracterizacion de los acuiferos sentd con el mapa litolégico (composicion
mineraldgica)e informacion de estudios de aguas subterrdneas del departamento de

Lambayeque generado por el ex INRENA actualmente ANA.
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3.2. MATERIALES

U Software Arcgis 10.0 para Windows.

U Mapa de acuiferos por #istituto Geografico Nacional (IGN) de escala 1:250000

i Computadora COREVII

U Mapas generados del proceso de ZEE a escala 1:100 000 (geologia, litoldgicos,
aguas subterraneas, entre otros).

U Mapa base impreso de geologia en base a su estratigraftagiital

U Informacién bibliogréafica secundaria del departamento de Lambayeque de

instituciones publicas y privadas.
3.2.1. Actividadespreliminaresde cabinete:

a) Fasede Recopilacion de Informacion
Consistié enla recopilacion de informaciéaxistenteen las institucionegublicas y
privadas del departamento de Lambayequerincipalmente del Gobierno Regional
Lambayeque y del Instituto Geoldgico Minerbliallrgico (INGEMMET)
En caso del Gobierno Regionaltdaopilacion delos mapagematicosgenaadospor
el proceso de ZE@Tdel departamento de Lambayegusomo son:
0 Mapa geoldgico.
0  Mapalitolégico.
U Mapade uso atual del suelo
0 Mapa Fisiografico
0 Mapa de Coberturaegetal
0 Mapade pozogle aguas subterraneatel departamento de Lambayeque.
0 Mapa de isoyetas.

Y, en caso del INGEWET: Emapade acuiferos
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b) Fase deselecciénde la data:

Esta faseconsistio en seleccion de lmformacion existentey recopiladatanto
bibliografica como espacial, de las instituciones publicas y/o privadas del
departamento de Lambayequeomo lainformacién espaciale geologa dd proceso

de ZEEK; OTy los estudios deaguassubterrdneas realizados por el ex INRENA
actualmente ANA a través de susrganosdescentralizados como son las ALA’s de

Motupe - Olmos- La LechéMOLL) Chancay y Zafia.

Actividadesde sistematizaciory Andlisisde la Informacion
Esta comprendda sistematizaciény analisisde la informacion obtenidapara el
presente estudio:
a) Fase deSistematizacion:
Toda la informacion obtenida se ha organizado y sistematizado en tablas y graficos
estadisticogpara facilitar su entendimiento y analisis del estudio hidrogeoldgico.
b) Fase deé\nalisis:
Se analizé la informaciéde los acuiferosuyas caracteristicas sasntido del flujo,
gradiente hidraulica y nivel freatico del departamerdsimismose ha analizadan
base a losectoresde los valles de Olmos, MotupeZafa,determinadospor el ex

INRENA actualmen&NA

3.2.3. Actividad deajuste espacial

Esta fase consisti6 en el ajuste espacial y transferencia de atribdebglo a la
existercia deinformacion espacial de diferentes fuentes y escatamo es el caso de
la cobertura de hidrogeologia del INGEM§ile tiene unaescala 1:250 009 la
cobertura de la geologigeneradapor el proceso de ZEEOT a escala 1:100 000; las
mismas que al integrios presentaon distorsiones debiendo ser corregidas

geométricamente, para ellfue necesario realizagl ajusteespaciatorrespondiente

Por otro ladg se ha realizado la transferencia de atributos (informacion en base de

datos), de la coberturde hidrogeologiadel INGEMET a la cobertura de la geologia
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del proceso de ZEE OT, conservando su atributo de litaida (composicion
mineraldgica), la misma que nos sirve de base para la caracterizacién de los acuiferos

en el departamento de Lambayeque.

Para & elaboracién del mapa definitivo fue importante la integracion con el mapa de

pozosexistente
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V. HUJOGRAMA

GRAFICA N° 01
PROCESO DE ELABORAODBOMAPA HIDROGEOLOGICO

MAPA HIDROGEOLOGICO

MAPA HIDROGEOLOGIA
INGEMET
MAPA PRELIMINAR
HIDROGEOLOGICO
MAPA GEOLOGICO BASE » < MAPA HIDROGEOLOGICO
[iz=te)))
MAPA DEPOZOS
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GENERALIDADBSEIDEPARTAMENTOELAMBAYEQUE

Ubicaciondepartamento de Lambayeque

El departamento de Lambayeque se encuentra ubicado en la zona noroccidental del

Pell, entre el paralelopc HYy Q ndodnyQQ fFdAGdzR adzNJ Sy St
oTdPpHé Sy St AidyNE TéPcR SETRE HSEPCcVMENAR Sy St S
ef YSNARAIFIY2 ync o1Q otv1dnné [2 Sy St SEGNBY?2

Limites

x Norte conel departamentoPiura.

X

Sur conel departamentolLa Libertad.

X

Este conel departamentoCajamarca.

X

Oestecon el Océano Pacifico.

Topografia

Presenta unrelieve ligeramenteondulado en la mayor parte de su territorio,
siguiendo la cordillera occidental de los andesina muy pequefia zona de selva alta

cercana a la localidad de Cafaris (ubicada hacia la vertiente del rio Huancabamba).

Extension

Es dem Qn y p has, représentandonasdel 1% del territorio Nacionalcupandoel
4.3% de la poblacion del patsenta con5 cuencas hidrograficagie desembocan en
el OcéanoPacifico formada por los rios Cascajam&s, Motupe, La Leche, Chancay y
Zafia, y parte de la cuenca de Chamayde la vertientedel atlantico formada por
parte de los riosHuallabamba, Cafariacg, las quebradas Pandach Chilasque,
Remato y elCoco (provincia deFerrefiafg. Politicamenteel departamentoesta

dividido entres (03)provincias(Ferrefiafe, Chiclayo y Lambayequ&B distritos.

Lambayeque esun departamento costero debido a que cuenta cosu mayor
extension, en tanto que learea de la sierraes pequefia por su ubicacion y
caracterizacion topografica presentana cierta probabilidad de distribucion de
ocurrencia de eventosiaturalesen el tiempo, dandole la variedad climatica que

permite el desarrollo de una gravaeriedad de productos agypecuaric, a pesar de
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Ordenamiento Territori:
para el Desarrolio Sostenible
SONAL OF LAMBATEGIE

GOBERNO 55G

contarconzonas de escaso recurso hidrico sup&fficomolos que se presenta el

distrito de Olmosque producen unadiversidadde productos de agro exportacion

utilizandoaguas subterraneas.

GRAFICO N° 01

MAPA DE UBICACION DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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CLIMADEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

El clima es el factor principal para el desarrollo de la Ywdmanaflora, fauna vy el
suelg delimitando las actividadesocicecondmicas del hombreespecialmente las
actividades agropecuaripagmismg, es un aspeto importante para el disefio de la
infraestructura social educativay vivienda, puesto que cuando se disefia un local
educativo uno de los aspectosigmitarios es lograr un ambiente adecuado para que
el estudiante desarrolle todos sus aspectos cogrstivamocionales y deonfort, es
decir, integrar el bienestar térmico, la ventilacién, ilaminacion natural y el
aislamiento acustico, siendo esencial para el aprendizaje y la productipiniaeljo, es

necesario conocerldasvariables bioclimaticason miras a un desarrollo sostenible.

La especial configuracion geomorfolégica dgpartamento de Lambayeque ligada a
ciertas condiciones ambientales, determina caracteristicas hidrocliméaticas muy
singulares, dando como resultado determinadasistemas, asi comta presencia

en los meses de verano precipitaciones cuya intensidad y caistatas varian sém

la altitud. los datoshan sido obtenidos del SENAMHI Lambayeque.

FACTORES DETERMINANTES DEL TIEMPO Y CLIMA EN LAMBAYEQUE

Los factors naturales que influyen en la variacion climatica son muclessie el
orden externo (energia del sol, variacion orbital y fen6menos inusuales) e interno que
mencionamodos principalesLatitud y altitud (ubicacién geogréaficagontinentalidad
corrientes marinaqla Corriente Oceanica Peruana y la Contracorriente Ecuatorial),
vegetaciory vientos lasque interactiarel relieve, longitud, aproximacion de masa de
agua, corrientes marinas, anticiclon del pacifico sur y la cordillera de los ajegeson
mostrados en efraficoN°® 2, dando origen caracteristico de la temperatura, lediad,

presion atmosférica y a los vientos.

Factores
x La posicion geogréfica de su territori8 Y i NB f 24 pcoHQ @& MACOHQ

correspondiente a zonas netamente tropicales.
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x El gran relieve orogréfico determinado por nuestra cordillegae se constituye
una barrera natural para el continuo arribo a Lambayeque de las masas de aire
célido humedas provenientes del norte amazonico; es decir son areas fisiograficas
definidas que permiten el desplazamiento restringido y estacional de sstem
nubosos amazoénicos (nubosidad desarrollada en nuestra sierra norte peruana)
hacia zonas altoandinas del departamento; y eventualmente sobre su costa como
remanentes nubosos generadores de lluvias ligeras aisladas, producto de los

ultimos estadios evolikos pluviales del nororiente, lo cual permite el

establecimiento de caracteristicas climaticas variables y singulares.

x La presencia del sistema anticiclénico subtropical del Pacifiodre la zona
suroriental del océano Pacifico, origina el persistenteerfdmeno de inversion
térmica que se presenta a lo largo de toda la costa peruana durante gran parte de

los meses del ano.

x La corriente peruana o corriente marina de Humboldue por presentar bajas
temperaturas impide una fuerte evaporacion, restringiendo las precipitaciones y

determinando un clima templado en el departamento inferior a 5° en promedio

respecto al que se registra en latitudes similares, como en el caso dél Bra
GRAFICO N° 2
FACTORESUEDETERMINAN EL CLIMA
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x El enfriamiento y condensacion de humedad en las capas inferiores del aire
maritimo adyacente a la costa Lambayecarm@oceso causado por el ingreso de
masas de aire calido humedas proveriéndel anticiclon del Pacifico suroriental
gue al desplazarse sobre la corriente peruana se enfrian, contribuyendo también en
el proceso de inversion térmica costera (inusual aumento de temperatura con la
altura) que en invierno empieza entre 250 y 300tme de altura y en otofio o
primavera sobre los 500 metros de altura, extendiéndose esta capa de inversiéon
térmica hasta los 800 metros sobre el nivel del mar; aspecto evidenciado
tangiblemente en la nubosidad estratiforme desarrollado entre estos niveles
altitudinales; pudiendo incluso identificarse un estrato de inversion térmica

aproximadamente entre 2000 y 2500 m.s.n.m.

Las causas y efectos de las principales variables que modificlima se muestra en
el siguiente cuadro N° 01.
CUADRO N° 01
CAUSAS Y EFECTOS DE LAS PRINCIPALES V@BEMBDES-ICA ELCLIMA

N© PRINCIPALES VARIABLE
MODIFICACION CLIMATIC

CAUSAE EFECTOS

Debido a la orientacién y configuracion:

1 Cordillera de los Andes Actia como una barrera por sus 5,000 mts. de altura,
aislandonos del sistema edlico deAlmazoniadividiendo
el pais en tres regiones fisiograficas

Variacion de inclinacion de incidencia Solar.

Latitud entre 0 y 18 Grados SuRadiacidrdiferenciada.
Variacion erdisefio de elementos dgroteccién y/o
aprovechamiento Solar

2 Latitud

3 Anticiclon del Pacifico Sur Neblina en la costa, por inversion térmica

Fuertes frios en losghartamentoSub Oriental de la
Selva

Fuertesprecipitaciones en losapartamentc Nor
Occidental de la Selva.

Genera el clima arido de la costa, alternando entre en
6 Corriente Peruana 6 de diay la noche las brisas de mar y las brisas de tierra.
Humbolt (Anabatico- Catabatico). La manifestacion mas notoria
a2y a[la tkNIOFag Sy LOI
Modificacion temporales ciclicas de condiciones

4 El Anticiclon del Atlantico Sur

5 Ciclén Ecuatorial

7 Fenoémeno del Nifio climéticas de la zona norte de la costa. Fuertes
precipitaciones
8 Placa de Nazca Movimientos Sismicos

Fuente:Ministerio de Educaciég Oficina de Infraestructura Educativ2008
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RED METEOROLOGICA E HIDROLOGICA

El Perl, cuenta con una red de estaciones meteorologicas e hidrolégicas a cargo
principalmente de SENAMHI, la cestéintegrada a la Organizacibn Meteoroldgica

Mundial (WMO¢ World MeteorolégicaOrganization) y al CIIFEN (Centro Internacional

para la investigacion del Fendmedel Nifio).

La WMO, conjuntamente con la Unién Imtacional de Telecomunicaciondsn
estabkddo el sistema denominado Cd@8&l inglés Global TelecommunicatiocBgstem,
sistema que posibilita la recepcién de todo tipo de informaciébn meteorolégica
suministrada en determinadosa F2 NXY' I (i 2 & Sard IStarnithrt Sua €
aprovechamiento, permitiendo estaal tanto de las condiciones climatologicas en

cualquier parte del mundo.

Los boletines meteoroldgicos proporcionados por cada una de las estaciones fijas
pertenecientes a este servicio, se originan edrDepartamentoen donde se hallan
situadas, y los cédigos habitualmente utilizados para transmitir los boletines son el
PILOT, el SHIP, el SINOP y el TEME, informacion es transmitida respetando los
codigos y metodologias determinadas por la WMO, asegurando ldaréistribucion

de los mensajes en favor de los usuarios del servicio.

La mayoria de las estaciones estan activas durante las 24 horas y sus reportes se
actualizan cada hora, en el caso de Perl las observaciones de todos los parametros
climéticos, se rd&an en horas internacionales establecidas como son: 7am, 1pm, y

7pm.

Toda red de estaciones meteorolégicas nos permiten obtener informacion climatica,
en la zona de estudio, en nuestro departamento, se cuenta con una red de estaciones
meteoroldgicas ehidrolégicas que va disminuyendaebido a la paralizacion y/o
cancelacion de muchas de sus estaciones por diversos motivos, perteneciendo a la

DirecciénRegional N°2 Lambayeque (DR2Lambayeque),

En el departamento de Lambayequeasten 45 estaciogs, estando en funcioraiento

sdo 17, algunas de las cuales se han movido unos 300 o 500 mts. de su ubicacién
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original, haciendo que la informacion hasta el 2001 tenga una Georeferenciacion, y en

la actualidad algunas estaciones presendtras coordenads.

TIPOS DE ESTACIONES
Lasestaciones de SENAMHI en funcionamiento en el departamento de Lambayeque,
se muestran en el cuadro N°02 y N° 03, son de 3 clases:
a) Meteoroldgica (Climéticas)siendo de tipos:
x Estacion climatica Ordinaria (Cxisten ®staciones
x Estacion climatica Principal (CHBxisten 3 estaciones
x Automética: Tenemos 02 estacionéd Sutron y 1Davis).
b) Hidrologica (H)Existen 02 estaciones Hidroldgicas
c) Pluviométrica (Plu01 estacion pluviométrica, que mide especificamente la

predpitacion.

Por lo tanto el 82% de las estaciones son meteoroldgicas, el 12% hidrolégicas y el 6%
pluviométricas, como se observa en el grafico N° 03, sin contar la estacion
meteorologica del Aeropuerto Jorge Chavez, siendo esta Ultima la mas completa. S
adolece de instrumentos de registree driento en las estaciones de SENAMdIro
so6lo la estacion de aeropuerto Jorge Chavez cuenta con todos los parametros incluido
el de vientos.

GRAFICO N33

ESTACIONES METEOROLOGICAS DEL
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Pluviometrica

Hidrologica 6%

12%

Meteorologica
82%

O Meteorologica W Hidrologica O Pluviometrica
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CUADRO N°02

ESTACIONESGROMETEOROLOGICAS/CLIMATOLOGICAS/SINOPTICAS

. SISTEMA UBICACION POLITICA UBICACION GEOGRAFICA| MO | ULTIMO ENTIDAD QU
N°| CODIGQ ESTACIONE| CAT HIDRO CUENCA ESTACIO| REPORTH | A OPERA OBSERVADOR
GRAFICO DEPART.| PROVINCIA DISTRITO| LATITUD| LONGITUL ALTITUL
SENAMHI
. VISTA
1 331 FERRENAFE| CP Pacifico Chancay | Lambayeqy Ferrefiafe Picsi 06°43'44" | 79°46'55,8 37 Set. 2005 Agos. 201 FLORIDA Renato Carrasco Calderén|
2 301 LAMBAYEQY CP Pacifico Chancay | Lambayeqy Lambayeque Lambayequq 06°43'53,5| 79°54'26" | 38 Ene. 1944 Agos. 201 C.ilf;’;)lgl\Lﬂ:rLb Luis Matallana Mesta
3 335 | TINAJONES| CP Pacifico Chancay | Lambayeqy Chiclayo Chongoyapq 06°39'2,6 | 79°25'22,5' 218 Ago. 2004 Agos. 201 EiEg:l'\\IA?lIJA Mario Delgado Frias
4 320 | CAYALTI CO Pacifico Zaha Lambayeqy Chiclayo Cayalti 06°53'53,7| 79°33'33,7] 102.3 Jun. 1944 Agos. 201f SENAMHI | Carmen Rosa ManosalvaChig
5 3104 | INCAHUASI | CO Pacifico La Leche | Lambayeqy Ferrefiafe Incahuasi | 06°141,3" | 79°19'7,1" | 3078 Oct. 1963 Agos. 201| SENAMHI Manuel ManayaySanchez
6 333 | JAYANCA CO Pacifico Motupe | Lambayeqy Lambayeque Jayanca 06°19'58" | 7946'06" | 102.7 Abr. 1967] Agos. 201 SENAMHI YoanaFiorelaGarcia Cortez
7 334 MOTUPE CO Pacifico Motupe | Lambayeqy Lambayeque| Motupe Ene. 1964 Agos. 201 * *
SENAMHILA
8 236 | OLMOS CO Pacifico Olmos | Lambayeqy Lambayeque Olmos 05°46'40,8| 79°53'6,9" | 382 Jul. 2005| Agos. 201 CALERA Fredy Oyola Chunga
9 3105 | OYOTUN CO Pacifico Zaha Lambayeqy Chiclayo Oyotln 06°51'50,9| 79°19'23,7| 221 Set. 1963] Agos. 201] SENAMHI Marujita Cueva Leiva
10| 3114 | PUCHACA CO Pacifico La Leche | Lambayeqy Ferrefiafe Incahuasi | 06°22'25,1| 79°28'10,2/ 355 Feb. 1969 Agos. 201 SENAMHI Julio César Mori Fernandez
11 332 REQUE CO Pacifico Chancay | Lambayeqy Chiclayo Reque 06°53'10,2| 79°50'7,6" | 21 Abr. 1964 Agos. 201 SENAMHI José Centurién Sanchez
12 306 SIPAN CO Pacifico Chancay | Lambayeqy Chiclayo Zafia 06°4'05" | 79°36'00" | 110 Dic'1997| Agos. 201| SENAMHI Manuel Enriquez Fuentes
13| 3102 gtJEllI/éA PLU | Pacifico | Huancabaml Lambayeqy Ferrefiafe | Incahuasi | 06°06' 79°23' 2900 Set. 1964 Agos. 201| SENAMHI Cayetano Vilcabana Carlos
14| 201001 [ BATAN H Pacifico Zafa Lambayeqy Chiclayo Oyotln 06°48'15,1| 79°17'20,9] 260 Feb. 1994 Agos. 201 SIEII;{]AE'\QZI Alfredo Calderén Corra
15| 200802 | PUCHACA H Pacifico La Leche | Lambayequ Ferrenafe Incahuasi | 06°22'23,4| 79°28'01,1] 365 Abr. 1994 Agos. 201] SENAMHI Oswaldo Mori Barboza

*

Fuente: SENAMBO010.

Pendiente de instalar en convenitgdoroeganismc
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CUADRO N° 03
ESTACIONES AUTOMATICAS EN FUNCIONAMIENTO UBICADAS EN EL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

SISTEMA UBICACION POLITICA UBICACION GEOGRAFICA INICIO ULTIMO
N°| CODIGO| ESTACIONES CAT HIDRO CUENCA| ESTACION REPORT ENTIDAD
GRAFIC( DEPARTAMENT PROVINCIA| DISTRITd LATITUD | LONGITUL ALTITUL
1 | 4722C6DJ| OLMOS (Sutron) | Metl] Pacifico|l Olmos | Lambayeque Lambayeque | Olmos 05°46'40,8' 79°53'6,9" | 382 Oct. 2000 Oct. 2004 SENAMHILA CALERA
2 106123 | FERRENAFE (Dav| Met| Pacifico| Chancay| Lambayeque Ferrefiafe Picsi 06°43'44" | 79°46'55,8" 37 Set. 2005 Set. 200§ SENAMRVISTA FLORIDA

Fuente: SENAMHI 2010
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GRAFICO N°04
ESTACIONES METEOROLOGICAS EN FUNCIONAMIENTO EN EL DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

Llama

A

LEYENDA . Tk , S by
Estacion, Categoria A Mémope, CO L e J 0 i V 4
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A Motupe, CO A\ Vista Florida, M AP
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PLU : Estacidén Pluviométrica PROYECTO ZEE-OT, ANO 2013
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Paginal8



MEMORIA DESCRIPTIVA 43
M}AFJA’FIIID[R’DGEl()LBGICO DEL Ordenamiento Terrtorial
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE Paa e Deservolo Sostenible
LA TEMPERATURA DEL MAR Y SUS CONDICIONES CLIMATICAS

La Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS), es el Organismo Regional Maritimo
cuyos Btadosmiembrosestan integrados po€hile, Colombia, Ecuador y Peaiiya

funcién es de realizar lasoordinaciones de las ptitias maritimas de sus Estados
miembros constituido el 18 de agosto de 1952 con la 'Declaracién sobre Zona

Maritima' suscrita en Santiago por los Gobiernos de Chile, Ecuador.y Peru
El Estado d€olombia se adhiere aktema el 9 de agosto de 1979.

La CPPS es un sistema maritimo regjama alianza y opcién estratégica, politica y
operativa en el pacificBudeste para consolidar la presencia de los paises riberefios en
esta importante zona geogréfica y su proyeccién efectiva y coordinada tanto hacia las
zonas aledafias cuanto a la vinculact@m la Cuenca del Pacifidén Perl & cuenta

con 7 estacionepara el monitoreoTalara, Pa#t, Chimbote, Callao, Pisco, San Juan y
Matarani) cuya informacion es mostrada engaginaweb de laMarina deGuerra del

Pert en BA@Boletinde alertaclimaticg.

REGIMEN TOTAL MEDIO ANUAL DE LAS PRECIPITACIONES SEGUN ZONAS
ALTITUDINALES:

Las precipitaciones totales medias anuales en el departamento fluctian entre 10 y
1000 mm (1 mm de lluvia equivale a 1 litrdjnen eldepartamento de Lambayeque

se dstinguen marcadamente tres zonas altitudinales:

a) Zona altitudinal baja(entre los 0 y 500 msnmgon lluvias que pueden alcanzar
hasta 100 litros/m, como las ciudades de Cayalti, Reque, Sipan, Lambayeque,
Ferrefiafe, Jayanca y Motupe

b) Zona altitudinal media (comprende entre 500 y 1400 msnm@n que las
precipitaciones pueden oscilar entre 100 y 400 litros/momo las localidades de
Oyotun, Chongoyape, Puchaca y Olmos

c) Zona altitudinales lamas elevadalcomprende altitudes mayores a 1400snm),
cuyas precipitacionefuctian entre 500 y 1000 litros/ftotalizandose en promedio

durante un afio normal en las localidades de Incahuasi y Cueva Blanca
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COMPORTAMIENTO MEDIO MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES

El régimen normal mensualizado de lastales promedios de lluvias mensuales
multianuales permite definir tre@)3)zonas pluviales bien determinadas y distintas. Es
importante anotar que para efectos de andlisis de los gréficos expuestos, 1 mm de
lluvia equivale a 1 litro/rh

La estacidon metaroldgica COc Lambayequegen niveles bajos del departamento
durante el mes de marzel promedio mas alto de lluvitotalizé a98 mnt siendolos

maximos histdricos de precipitacionde 121.7 mm en marzo de 1983.

CLASIFICACION DEL CLIMA DEL DEPARTAMENTAMBAYEQUEEGUN EL
SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMATICA DE W. KOPPEN

Segun el sistema de clas#cion climatica de W. Koppen basada en temperaturas y
precipitaciones el departamento Lambayeque en sus diferentes niveles de alsid,
decir, bajos, medios y altos sbserva losiguientegiposo clases delima (cuadro N°
04).

x  BW, presente enfranja costeradel departamento, esin clima tropical de desierto
tipificado como arido muy célido, con la caracteristica fundamental desesgdo
deficiencia de lluvias durante el afio, registrando ademas una alta humedad relativa

con la estacional presencia de esporadicas garuas invernales en la faja costera.

x BSw en zonas altas del nororiente del departamento se distingue el tipo climatico
inherente a un clima tropical de estepa, tipificado como semiarido muy ¢&lio
un régimen de lluvias en general variablemente deficiente durante el afio, con
incrementos notables tipo chubascos durante los meses de verano (diciembre a

marzo).

x  Cw, se pesentaen los mas altos niveles del nororieriéenbayecano se observa un
clima templado con inviernos secos, es un clima tropical de tierras altas, con
caracteristicas templadas moderadamente lluvigsas inviernos suaves y secos, y

veranos célidos deocta duracion con cantidades de precipitacion en que el mes
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mas pluvioso totaliza 10 veces mas de lluvia que el mes mas seco del afio, siendo

suficientes estas precipitaciones durante el verano.

x  Dwb, en muy reducidas zonas de los niveles mas altos defieate lambayecano,
gue corresponde a un clima continental himedo, con un invierno riguroso y seco
asi como un verano calido; presentando ademas un periodo con notable ocurrencia
de lluvias en los meses de verano, pudiendo definir ademas este tipo deadmo
dependiente exclusivamente de la altura y de la configuracién morfoldgica u

orografia de las zonas a las cuales se adapta.

CUADRO N°04
CLIMADELDEPARTAMENTO DE LAMBAYESEMINV. KOPPEN

CUENCA ZONA CLIMA
PARTE ALTA E(d) A'H3
CASCAJAL ZONA DRIAUPE E(d) A'H2
PARTE BAJA E(d) A"1H3
INTERCUENCAS || INTERCUENCAS E(a) B'1H3
PARTE ALTA C(o,i,p) B'2H3
OLMOS PARTE MEDIA E(d) A'H3
PARTE BAJA E(d) B'1H3
PARTE ALTASUB CUENCAS
E(d) A'H3
MOTUPE LA CHOTOQUE, CHINIAMA' Y SAL
LECHE SUB CUENQA LECHE E(d) B'1H3
PARTE BAJA E(d) B'1H3
PARTE MEDIA E(d) B'1H3
CHANCAY
PARTE BAJA E(d) B'1H3
LAMBAYEQUE
PARTE BAJA E(d) B'1H3
MICROCUENCA || PARTE ALTA C(0,i,p) B'2H3
TOCRAS
. PARTE MEDIA Y BAJA C(0,i,p) A'H3
CANARIACO
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GRAFICO 1§°
CLASIFICACION CLIMATICA DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE SEGUN THORNTHWAITE

i M~ TUMBES £
,va\_ QR
'l !""
ECUADOR
v«é*\(
% /B(o.i)B'ZHB R
i e ) i
?‘,- Reservorio de Poechos

i H

=

(&)

§

o
i H

B4 jB'1H3
i H
i H
i i
W
m = =2 S LA LIBERTAD
o Centro Poblado
/. / Rio
NRENR B Ciudad
MANEJO INTEGRAL DE LOS BOSQUES SECOS [ ] Limi%s Depariamental
DE LA COSTA NORTE DEL PERU Clasificacién Climdtica
EN EL POST NINO [ BloDB3H3
PROYECTO ALGARROBO ) i pmaia
CLASIFICA CION CLIMATICA (THORNTHWAITE) PARS LOS [ ] Clo.ipB'3H3
DEPARTAMENTOS DE PIURA ¥ LAMBA YEQUE [ E@aH2
{Fuente: Fenémeno de el Nifio en Ia Costa Noxte del Perd - Proyecto Algarrobo) [ E()AH3
HICLAYO, NOVIEMBRE 2000 ESCALA-1:1 500000 [ E(@B'1H3

Pagina22



MEMORIA DESCRIPTIVA q
. MAPA HIDROGEGLOGICO DEL Ordenamierto Teroria>
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE ipssa ol Desan ol Sostend

CLIMA DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE SEGUN EL SISTEMA DE
CLASIFICACION CLIMATICA DE C.W. THORNTHWAITE

Segurel sistema de clasificacion climatica de C.W. Thornthwaeltelima se presenta

Enla zona norte y ciertos lugares del noreste del departamento de Lambayeque se
identifican climas de tip®@ 6 R0 , que colresponden zonas desérticas célidas con
deficiencia de lluvias durante todas las estaciones del afio y con una humedad relativa
calificada como humeda. Este tipo de clima habitualmente predomina en las
localidades de Olmos, Motupe y sus alrededores, presentando temperaturas maximas
de 32.9°Chasta 33Q; con temperaturasminimas de entre 14.8 y 16°C vy

precipitacionesacumuladasnualesde 171.9 mm.

En zonas situadas a bajas alturam niveles altitudinales medios y gran parte de los

niveles alto andinosde Lambayeque se distingue el tipo de cli®a R0 ., Qm | o
correspondiente a zonas desérticas de caracteristicas semicalidas, con deficiencia de
lluvias en todas las estaciones del afio y a las cuales se asocia una husiatheal

calificada como humeda, presentando temperaturas maxima28&il6’Chasta33.3°C,

con temperaturasminimasde entre 13.8' y 16.1°C y precipitaciones acumuladas

anualesque fluctianentre 15.9y124.7mm.

En nivelesaltos del departamentade Lambayequeredomina el tipo climatic&€(o,ip)

. QH , perteneciente a una zona semise caracterizada como templadzon
deficiencia de lluvias en otofio, invierno y primavera, tipo climatico que también
corresponde a una zona con humedad tiek calificada como muy humeda,
presentando temperaturas méximas de 30.1°C hasta 33.2°C, con temperaturas
minimas de entre 17.1 y 18.6°C y precipitacioa@smuladas anuales que fluctian

entre 40.5y 18.6 mm.
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Restringidamentezsn zonas nororientalesle Lambayequese observan coridiones
climaticas del tipd 0 2 X A X | .don cara@eriichsoinherentes a una zona sesta,
semifria, con deficiencia de lluvias en otofio, invierno y primavera, con humedad
relativa calificada como humeda. Corresponden a este tipo climético laslbmesi de
Inkahuasi,Cueva Blanca y sus alrededores, presentando temperaturas maximas entre
14 y 15.6°C, temperaturaminimasentre 5.8 y 6.5°Casi mismo precipitaciones

anuales acumuladas de 477.6 mm.
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CUADRO N° 05

EQUIVALENCIA CLIMATICA

ZONA CLASIFICACION ALTITUD HUMEDAD DISTRIBUCION PO
DESCRIPCION - PULGAR POR PRECIPITACION |  COBERTURA REFERENCIA
KOPEN THORNTHWAITE VIDAL TEMPERATUR PRECIPITACION ~ Msnm RELATIVA
1 Clima calido terreno n| BSs i o )
- L. , Costa (Yunga L . . Deficiencia lluvia tod .
seco (desértico o ari¢ BW, E(d)B"1H3 ) Semicalido Arido 0-2000 Humedo | af Franja toda la costa
mar el afio
H.R. Alta BW
2 Clima semicalido, terrq Bw
. - , COSTAY - - 400 a Media Deficiencia lluvia
muy seco (desierto ari E(d) A'H2 YUNGA Calido Arido 2000 Alta todo el afio Provincia de Piura, entre otros.
subtropical) H.R. Medi
3 ) BSw . , Otofio Invierno Franjale: Piura, Lambayeque
Clima templado 5(30 'p) B2 QUECHUA | Templado Semi Seco gggg a Humedo y Primavera Cajamarca La Libertad Ancash
subhumedgle estepa V| Secos (Callejon de Huaylas) Lima e Icd
valles interandinos . . Otofio Invierno Franja de: Arequipa Moquegua
. . D(oip) B2 QUECHUA Templado SemiArido 2000a Seco y Primavera Tacna.
bajos) H.R. media H2 3000 Secos
4 Dwb ) ) Otofio Invierno y Franja de: Cajamarca La
Coip)B'3 (QUECHUA) | comi Erio Semi Seco 3000 a Hamedo Primavera Secos | Libertad Piura Lambayeque
H3 SUNI 4000 Callejon de Huaylas San
Martin, Huanuco
) . QUECHUA i ) 3000 a HG | Otofio Invierno 'y Franja de: Ancash Lima
Cloip)C'H3 (SUNI )| Frio Semi Seco 4000 medo Primavera Secos Huancavelica Ayacucho
Clima frio o boreal . . (QUECHUA) . ; 3000 a Otofio Invierno y Franja de: Arequipa
de | ' Cloip) C'H2 SUNI Frio Semi Seco 4000 Seco Primavera Secos Moquegua Tacha
e los valles
. o (QUECHUA) . . 3000 a Otofio Invierno y Cuzco, Paruro, Puno
mesoandinos) C(oi) C' H2 SUNI Frio Semi Seco 4000 Seco Primavera Secos
. (QUECHUA) . . 3000 a , Otofio e Invierno Alrededor de Huanuco hasta
B(oi) C'H3 SUNI Frio Lluvioso 4000 Hamedo Secos Ayacucho (Valle del Mantaro)
. . ’ 3000 a . Abundante todo el Limite Puno-Madre de Dios
B(r) C' H3 (QUECHUA) | Frio Lluvioso 2000 Humedo Afio (rfo Inambari)
C(i) C' H3 PUNA Frio Semi Seco Mas de HGmedo Invierno Seco ga_llejtéT Huaylas Cordillera
riental
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4000
B(i) D' H3 PUNA Semi-Frigido Lluvioso 3288 a Haimedo Invierno Seco Eranja cenl_tral de Ancash
Clima frigido (de ETH uancavetica
tundra) N A S . 4000 a . Otofio e Invierno Zona central de Ayacucho
B(oi) D' H3 PUNA Semi-Frigido Lluvioso 4800 Himedo Secos Cusco Arequipa (norte) Puno

_ _ Mas Zonas Altas cumbres de la
Clima de nieve EFH | B(i) F H2 JANCA Polar Lluvioso de Seco Invierno Seco cordillera. Poblados menores,
(gelido) 4800 caserios y campamentos

mineros
o o . 2000 a . . Franjas salteadas en
B(i) B'2 H3 QUECHUA Templado Lluvioso 3000 Humedo Invierno Seco Cajamarca
. Prov. Ayabaca Franja
B(oi) B'3H3 QUECHUA Semi-frio Lluvioso 2000a Humedo Otofio e Cajamarca Amazonas (rio
3000 Invierno Secos Marafién) Franja San Martin
Huénuco.
. ) 2000 a , Otofio e Franja Amazonas San Martin
C(oi)B2H3 QUECHUA Templado Semi Seco 3000 Humedo Invierno Secos Rios: Mantaro Pampas
Apurimac
, . 2000 a . Abundante Limite Puno-Madre de Dios
B(r) B'2 H3 QUECHUA Templado Lluvioso 3000 Humedo todo el Afio (rfo Inambari)

. \ ; 2000 a . Abundante Franja Oriental: Ucayali Pasco
Clima templado A(r) B'2 H3 QUECHUA Templado Muy Lluvioso 3000 Humedo todo el Afio Junin Ayacucho Cusco Puno
moderado muy Cw
hdamedo YU 500 a Otofio Invierno Valle Andino del rio Marafion

C(oip) A'H3 NGA Célido Semi Seco 2000 Humedo y Primavera y afluentes
FLUVIAL Secos
N o YUNGA S . 1000 a , . Franja Amazonas San Martin
B(i) B'1 H3 FLUVIAL Semi-Célido Lluvioso 2000 Humedo Invierno Seco HUANUCO
Franja de Ucayali Norte de
. YUNGA o , 1000 a Muy Abundante Cusco. Zona del rio Unime
A(r)B'1H4 FLUVIAL Semi-Calido Muy Lluvioso 2000 Hamedo todo el Afio (So del Atalaya, rio
Aporoquiari, NO del rio
Unime)
, SELVA . . 1000 a , Abundante Limite Puno-Madre de Dios
B(r) A'H3 ALTA Calido Lluvioso 2000 Hamedo todo el Afio (Rio Inambari)

Fuente:Ministerio de Educaciég Oficina de Infraestructura Educativ2008
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Vil. GEOLOGIBEL DEPARTAMENDE LAMBAYEQUE

De acuerdo a los estudios geoldgicos realizados por el INGEMBtEiplementado
conlos estudios realizadosn el procesode ZEE OT, se tiene definidasinidades
litolégicas, como son las formaciones Inca, ChuRariatambo,Chimu, La Lechge
FormaciénSalasy Tinajonesvolcanico Oyotunvolcanico LlamavolcanicoPorculla,
Grup Complejo Olmos, Grup&oyllarisquizga, Grupo Mitu, grupo Puillicana, y

Quinhquifian, Monzonita.
Descripcion de las Unidadé3eolbgicas

Complejo Olmosesuna secuencia de esquistos de naturaleza pelitica, desarrollados
en el nivel estructural inferior, con un grado de metamorfismo menor que el complejo
Marafién

Formacion Chimfson depdésitos de rocas conformadas por cuarcitas recristalizadas,
areniscagtamorfizadas y lutitas.

Formacion Chule@sta formada porlutitas, margas y calizas nodulargsie por estar
compuestos por sedimentos mayormenteblandos hace que la topografia
desarrollala sea delomadas con pendientes suaves.

Formacién Inca formada por areniscas y lutitas con intercalaciones calcareas
caracterizandose por la naturaleza ferruginosa de sus sedimentos

Formaciéon La Lecheformado por calizas intercalada con capas de lutitas y material
volcanico, bastante fosilifera con faurdiversificada. El cuerpo principal de la
formacion son calizas grisaceas algo silicificadas y bien estratificadas en capas delgadas
0 medianas, intercaladas con lutitas, tobas y derrames.

Formacion Pariatambp formado por calizas, lutitas, y tobas, en delgadas capas
uniformemente estratificadagsta formacion es generalmentesistente a la erosian
Formacion Tinajonesformado por lutitas, areniscas, tobas, grauvacas, niveles de
areniscas cuarzosas, y conglomerados de cuarcitas y tobas.

Formacion salases una secuencia de rocamwtamorficas predominantes filiticas y
otras pizarrozas. Litolégicamente esta constituido por filitas argilaceas de color gris
marrdn a gris violacea, alternadamente con cineritas verdes palidas o gris bruméceas;

intercaladas con capas delgadas de cuasaita grano fino, blanco grisaceas.
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Grupo Goyllarisquizgaconsiste en areniscas y cuarcitas de coldresquecinas y
marrones estratificadas en capas medianas, intercaladas con horizontes de lutita
colores gris, marrén y rosada.

Grupo Mity, es una secuencia deapas intercaladas con conglomerados finos

constituidos de filita y cuarzo lechoso.

Grupo Puillicang formado por calizas, margas, lutitas y areniscas; aflora
dependiendo de la litologia local por lo tanto es bastante variable, generalmente
presenta escarpas mas o menos pronunciadas, pero también terrenos ondulados.
Grupo Quinquifian, esta formado por lutitas y margas con algunas intercalaciones
calcareas, presitando suelos de color marrdn, consiste de lutitas friables gris oscuro

y margas azuladas en capas delgadas que intemperizan a marrén oscuro o marrén
rojizo.

Monzonita, compuesta por minerales ferro magnesianos generalmente de color
negro, presentaninerales de siliceuarzo, sodio y potasio.

Pirexenita, son depdsitos cortortenidos de 6xido de potasio, fierro, silice (cuarzo),
titanio, sodio y aluminio.

Tonalita, son compuestos minerales de cuarzo, plagioclasa, feldespato poptacicos,
biotitam anfibdes y se encuentra pirita SFe diseminada.

Volcanico Llamaesuna secuencia gruesa de volcanicos que afloran en toda la parte
occidental, en la mayoria de los casos es resistente a la erosién y constituye escarpas o
farallones.

Volcanico Oyalin, son bancos medianos o0 gruesos de piroclastos y derrames de
composicion andesitica y dacitica, la roca mas comun es una brecha andesitica y la
dacita porfiritica que se presenta como flujo o como piroclastico, que muestra
fenocristales de plagioclasa y cuarzo.

Volcanico Porcullaes una secuencia gruesa de volcanicos mayormaaidos, que
afloran a lo largo de la cresta de la cordillera occidental, estd constituida por dacitas
con intercalaciones dandesitas, donde los piroclastos son mas abundantes que los

derrames volcanicos
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VIill. HIDROGEOLOGREL DEPARTAMENTO DEMBAYEQUE

La Hidrogeologi&s una ciencia questudiael origen y la formacién de las aguas
subterrdneaslas formas de yacimiento, su difusion, movimiento, régimen y reservas,
su interaccion con los suelos y rocas, su estado (liquido, sélido y gaseoso) y
propiedades (fisicas, quimicas, bacteriolégicaadjactivas); asi como las condiciones
gue determinan ds medidas de su aprovechamienteegulacion y evacuacion

(Mijailov, 1989).

Larelacion del agua con el entorno geologi&s interesanteporque el movimiento
del agua subterranea es tantohorizontal como vertical dependiendo de la

permeabilidaddel estrato,la misma que dependée suporosidad siendo la porosidad
de 3 tipos

Porosidad primariaes la que resulta al originarse de la formacién geoldgica

Porosidad secundariaes la que se origina por cualquier abertura que se produzca
posteriormente, como son las fisuras,o por planos de descompresion o
discontinuidades sedimentarias, entre otras.

La porosidad pofisura ofracturaes producida por esfuerzos tect@ns, o porotras
causas, comel enfriamiento, que se produce en las rocas volcanicas

La porosidad secundaresta determinada por el historial tecténico de la zona y por la
litologia, es decir por la respuesta de cada tipo de roca a los esfusigndo el caso

de los acuiferos fisuradoBespués de haberse producido estas fisuras, estas pueden
ser cerradas o selladas por minerales arcillosos producto de la alteracigor el
contrario se produce la disolucién haciendo aumentar la abertura, a yvebasta
formar amplios conductos, como lo que pasa con las calizas, siendo razémcpai |

son el mejor material para la formacidle acuiferos.

Porosidad dual es la que presenta las dos porosidades en la misma formacion
geolodgica, como es el caso de una arenisca, presenta porosidad primaria entre los
granos y porosidad secundaria a travées de las fracturas u otros planos de

discontinuidad de la roca
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8.1 Unidadeshidrogeoldgicas

X

X

En el departamento de Lambayeque existeras | siguientes unidades

hidrogeograficas

Acuiferos
El acuifero es una formacién geolégipmrosa o fisuradague contiene agua en
cantidad apreciable y que permite que circule a través deaaliafacilidad es

decir, presentalta permeabilidad

B departamento de Lambayeque presenta los siguientes acuiférosifero
fisurado sedimentario, acuifero fisurado volcanico, acuifero poroso no

consolidado.

Acuitardos
Proviene del latin tardo,que significa retardo, impedirH acuitardo es una
formacion geoldgica que contiene agua en cantidad apreciable, pero el agua

circula a través de ella con dificultpdr lo tanto tiene baja permeabilidad

El departamento de Lambayeque presenta los isigfe tipos de acuitardos:

Intrusivg volcanico, y sedimentario

Acuifugo
Proviene del latin fugo, que significa rechazar, ahuyentar. El acuifugo es una
formacion geoldgica que no contiene agua porque no permite que el agua circule a

través de ella.

Acuicludo
Proviene del latin cludo, que significa encerrar. El acuicludo es una formacion
geoldgica contiene agua en cantidad apreciaisleluso hasta la saturacién yo

permite que ¢ agua circule a través de ella.
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8.2 Caracteristicasle los acuiferos

x  Acuifero fisurado sedimentario (4s)
Se llamaAcuifero fisurado por el tipo deespaciosa través de los cuales pasa el
aguag siendo fisuras y fallas, y sedimentario por el tipo de roca que lo conforma
siendo la roca sedimentaria de origen mesozoigahkeozoico conformandolo los
grupos Mitu y Goyllarisquizga, de los sistemas Ordovicico y cretaceo
respectivamente, adquiriendo en consecuencia una porosidad secundaria,
facilitando la infiltracion de las aguas de lluvia y constituyendo la zona de

alimentacion para los acuiferos.

El grupo Goyllarisquizga, estan conformados por areniscas y cuarcitas marrones y
blanguecinas, generalmente estratificadas en capas medianas e intercaladas con
horizontes de lutita de colores grices, marrones y roasdas; lenaftibn
Goyllarisquizga no contiene fésiles, por lo cual no se puede precisar su edad. Este
tipo de formacion se observa en los cerros Lipe, Virrey, Jahuay Grande, Vacas,
Chiarnique, Sunapa, Naupe, Caja Lobos, Tinajones, del Cero, Vizcachas,
Marambato, Vigen, Mirador, Carrampon, Morteros, Ayacos, La Gruta, parte de
Oyon, del examen, parte Motete, parte de Culpo, Alumbral, el Aguila, Pan de
Azucar, de la Guardiania, Gavilanes, Palomitas, Caballo Blanco, Mirador, placido,
conejero, Mauro, Salinas, PeladGallinazo, la Vifia, Rajado, Pafiala Grande,
Pafiala Chico, Cherrepe, Purrulen, Caballo Blanco, Mal Paso, Piedra del muerto,

Cerezo, las pavas, parte del Tinguas,

Y el grupo Mitu presenta una secuencia de capas rojas intercaladas con
conglomerados finosanstruidos por fragmentos de filita y cuarzo lechoso. La

tramposa, Calicantro, Huaca Rajada, San Antonio, Guineal, parte del cerro Peche,

Ubicados en las partes medias de las cuencas del departamento, y en las cuencas
de Zafia y Chancay también la emtamos no solo en las partes medias sino
también en la parte baja de las cueneapecificamente en los distritos de OImos,
Salas (en los centros poblados ldevdn Pampa, Cruz Verde, Huayros, Caracha,

Tapotal, Tayapampa y Carrizah Incahuasi (entre l06CPP de Laquipampa y
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Sapote), Jayanca (a 2,322 mts dahtros pobladosSan Juaty dos formaciones
mascerca de pan de azUgdaHtipo, Lagunas (existiendo 2 formaciones una cerca
al CCPP. San Juan), En Nueva Aricaj@yoayalt ChongoyapeMotupe, Reque

y CiudadEten,abarcando un area de 34836.3052 has., representando el 2.34%

del &rea del departamento.

x  Acuifero fisurado volcanico(Av)
Compuestos por unidades volcéanicas fisuradas es decir afectadas por la tectdnica
como pliegues, fallas y fracturas y porosas, caracterizado por presentar fisuras
abiertas, Litologicamente es una secuencia gruesa de wmdednicas con escasas
intercalaciones sedimentarias. Las rocas volcanicas presentan unidades como
son los porfidos arciferos de la era cenozoica, roca volcatioambos de la
era cenozoica, el volcanico Oyotun de la era mesozoico y el volcanico Llama de la

era cenozoico.

Losporfidos cuarciferos, son rocas volcanicas con abundante mineral de cuarzo
en fenocristalesjos volcanicos Huambos, son rocas volcanicas compuestas por
tobas y brechas de composicion &cida; los volcanicos Oyotun, conformado por
bancos medianos de piroclastos y derrames de composicién andresitica y dacitica
con presencia de minerales cloritagrfo, magnesio, y silice de cuarzo; toda esta
compasicibn  hace que el acuifero presenexcelentes propiedades de
transmisibilidad (s) del agua, es decir, no solo permite que el agua atraviese
verticalmente este estrato sino también su movimiento hortabrcomo si fuese

un rio subterraneo, con la peculiaridad de tener un movimiento muhslento

gue los rios superficiales, por tener que pasar a través de estas estructuras

litolégicas dependiendadel gradiente hidraulico que presenta.

El pérfido cuarcifero se encuentra en el distrito de Chongoyape en la zona
denominada intercuenca Chanca Lambayeque de la cuenca Chancay Lambayeque,
con un &rea de 278.77 has.

Losacuiferos fisurado volcanicos, estébicados en las partes medias de las
cuencas deviotupe - La Leche especificamente en las sub cuencas de Salas y la

Leche (cerro el Venado, parte del cer@labozo,Catera, Cabeza de Leodn,
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Gigante),también se encuentran en la CuenChancay Lambayeque (Chaname,
parte de Cerro Azul, parte del Cerro @Ganteras, Tres Picos, Colorado, Piedra del
Muerto, Huantacal, El Puertachuelo, de la Guardiania, el Cura y Alumbeallay
cuenca deZafia (Cerro de @y, Portachuelo, LequelLeque, el cerro de Tinguas,
Minar, y el cerro del Examen), es decir en los distritos de Saladtip®,
Chongoyape, &apo, Oyotin, PucaldV.A.M. Muro, y Nueva Aricagbarcando un

area de 62,098.07has., representando el 4% del area del departamento.

x  Acuifero poroso no consolidado ¢Anc)
Formado pordepdsitoscuaternariosrecientes como los aluviales, fluviales, fluvio
aluviales, edlicos, coluvial, y coluvio aluvial presentes en todo el departamento,
siendo su principal caracteristica su alta permeabilidad y porosidad primaria, que

facilitan la libre circuladn y almacenamiento de las aguas subterraneas.

Los depdsitos aluviales estan compuegios cantos rodados, gravas, gravilla,
arena Yy matriz arena limosa; mientras gles depdsitos fluvio aluviales estan
compuestos por grawasemi redondeada,gravilla y area media a gruesa,
cubierta por mantos de 1 a 2 neaspesorasmismg, los depdsitos edlicos estan
conformados por altos contenidos de siligeuarzo y en menor proporcion de
magnesio, fierro, socio y calcio; mientras que los depésitosafes/ estan
compuestos por blogues de roca, cantos rodados, clastos, gravas sub
redondeadas, con relleno @noso limoso, inconsolidados.od depositos fluvio
aluviales constituido por sedimentos, bloques, cantos, grava, gravilla, arena y
matriz arena linesas. Y el deposito coluvio aluvial conformado por sedimentos de
cantos y gravas tanto anguloso como semianguloso, con arena y matriz arcilla

limosa.

El acuifero poroso no consolidadesta ubicado en los distritos de Oyan,
Pucah, Nueva Arica, Lagunas, Zafia, Reque, Cuidad Eten,Nikiesefl, Santa
Rosa, La Victoria, Chiclayo, Pomalca, Saé Juose L.Ortiz, Lambayeque, Picsi,
Pimentel, M.A.M. MuroMorrope, Mochuni, Tacume lllimo, Pacora, Olmos, y
Motupe; abarcando un area de011468.79has., representando el 68.09% del

area del departamento.
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8.3 Caracteristicasle losAcuitardos (Acc)
Un acuitardo es undormacion geolégica que contiene agua en cantidad
apreciable, pero el agua circuéatravés de ella con dificultags decir, presenta
permeabilidad baja, erel departamentode Lambayeque abarca un &rea de
262,808.548 has representado el 17.7% del area del departamento, divido en

tres tipos de acuitardos, siendo los siguientes: Intrusivo, volcanico, y

sedimentario

x  Acuitardos Intrusivo Aci), presenta como unidad litoldgica las rocas intrusivas,
formadas por doritas, amelitas, gravos, piroxenitas, granodioritas, granitoides
indiferenciados, tonalitas, monzonita, todas ellas de la era cenozoica, abarcando
un area de 93573.88 hamgpresentando 6.3%ubicadas en pequefas areas en
la parte media a alta de la cuenca cascagaica al cerro Naupe (piroxenita),
cerca dela quebrada Huasimo, parte de cerro mano de Ledn, cerro Laucha
(presenta granitoides diferamados), parte del cerro tres batanes, y el cerro
Cuculi Chico (tonalita), en la cuenca de Olmos presenta tonalita en los cerros
cuculi chico, cuculi grande, laguna seca, pumalaso, Machucara \Gajm
Grande, Huayanchi, Curirca y parte del cerraceto; end cuenca de Motupe
La Lechgresenta tonalita en las zonas de ceRiedraRedonda, Nugu®unta,
Lanchipunta,Mojon, Hualanco,San Vicente, Huallanay, Tambeeal, Tres Puntas,

Tierra Blanca, El &co, Angelingentre otros. En Chamayambién se encuentra
tonalitas; en la cuenca de Chancay se encuentra pequefias areas dispersos de
depositos de diorita, adamelita y tonalita y en la cuenc&af@a se encuentma
dispersas pequefias areas de ritims, tonalitas y granodioritasSi lo analizaos

en base ads distritos, los acuitardos intsivos se ubican en los distritos de
Olmos, Pitipo, Chongoyape, M.A.M. MuroatBpo, Puca, Tunén, Pomalca,
Nueva Arica, Zafia, Lagunas, Eten, Ciudad Eteni®yidueva Arica, Cayalti,
Salas, Inkahuasi y Gais.

x Acuitardos sedimentario Acs), presentan litologia de roca sedimentaria,
siendo sus unidades estratigraficasmo son:la formacién la Leche, formacion
chima, formacion tinajones, grupo quilquifian (de origen jurasico/cretaceo) todas

de la era mesozoica.
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La formacién Chimiesta conformada por cuarcitas recristalizadaaeniscas
metamorfizadas y lutitas; la formacion tjoaes por lutitas areniscas, tobas,
grauvacas, @an niveles de améscas cuarzosas y conglomerados de cuarcitas y
tobas; el grupo Pulluicana y Quilquifestd formado por calizas areniscosas de

matrices grices claros bien estratificadas.

La formaciénsabilaconstituida por areniscas de grano firgrjs plomizas a gris
verdosas de matriz limolitica y lodolitic@nectadoscon material siliceoatcareo;

en cambio la formacion ita contiene areniscas y lutitas.

La formacién Chulec presenta lutitas y calizas,la formacion pariatambo

presenta calizas, lutitas y tobas.

Los acuitardos sedimentarios estan distribuidos en los distritos de Nueva Arica,
Oyotin, Chongoyape, PuéalCayalt Zafa, Lagunas,af@po, M.A.M. Muro,
Pitipo, Jayanca, Salas k#huasi, Mobumi, Cafiaris y Olmos, éreatotal en el

departamento de Lambayeques de 53261.64 hasepresentando 3.6%.

x  Acuitardos Volcanico Acv), su unidad litolégicasonlas rocas volcanicas de la
era cenozoica, estando conformadas por dacitas (presenta poérfidos cuarciferos
con abundante mineral de cuarzo en fenocristales), el volcanico llama (compuesto
por tobas volcanicas, tobas brechosas, cantos rodados y areniséaeé&s) vy el
volcanico porculla (compuesto por tobas andesiticas y rioliticas, de color gris

blanquesina con intercalaciones de brechas piroclasticas andesitas y lavas).

Los acuitardosolcanicosestan distribuidos en los distritos de Incahuasi, Caiiaris,
Salas, Jayanca, Chongoyape, Motupe, Olmos, Nueva Arica, LagunasBsibaiia.
Acuitardo tieneun é&reatotal de 115973.03 has., representando 7.8%el

departamento de Lambayeque.
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8.4 Caracteristicaslel Acuifugo (Acf)
Es una formacion que no puede almacenar ni transmitir el agua, en el
departamento de Lambayeque este tipo de formaciones esta conformadcel por
grupo salas, caracterizado porrsgna rocametamorficade la era paleozoica
compuesta por tobas pizarrosas y filitas grises verdosa, marrones y negruzcas, por
la abundanciade ferromagnesianos, clorita€el Acuifugo tiene un éarea de
82,933.23 has. representando el 5.58% del territorio del departamento de
Lamkayeque como se muestra en el cuadro N°6, ubicasoforma dispersa en
el departamento de Lambayeque en la zona dscleenca de CascajalOlmos y
Motupe - la Leche; como somn las nacientes de laugbrada Jahuay, ugbrada
las vacas, ymboshdos dd rio Naupe; también hay acuifugo en el limite teor
del departamento en los cerros Micheles, las partidas, Chunga, Rasjneismo
también se ubica en los cerros el toro, el naranjo, hierba buena, Alicia,
marchador, escurre, mano de leén, el Medano,dflores, el teniente, parte del
cerro caja blanca, sonolipe, santo Fraire, trompero, morrupe, shonto, saturdino,

parte de los ceps jahuay negro y calicantro.

8.5 Caracteristicasle losAcuicludo (Acc)
Es una formacién que contieregua en cantidacpreciable y que no permite
gue el agua circule a través de elen el departamento de Lambayeqesta
formado por el grupo complejo Olmos originado en la era paleozoica, su unidad
litol6gica es la roca metamdérfica consistente en esquistos con colordesas a
gris oscuro, cortados por venas deaczo (silice), asociados con anfiolitas, filitas
negras satinadas. El acuicludo tiene un area dé43tl5thas.representandoel
2.12% del territorio del departamento de Lambayeq@mo se muestra en el
cuadro N°6 estan ubicados en dimite del departamento de Lambayequn la
zona de la cuenca Olma@sambos lados del rio Olmos por los cerros infiernillo,
pefia blanca, de burros, punta cerro, sigues punta, paazdeary pamaparg/ en
la cuenca de Motupe, La Leche por los cerros Chapacuna y Fil®jde Los
acuicludos esta distribuidos en los distritos de Motupe, Olmos (entre los Centros
Poblados ubicados dentro de estos acuicludstn Puente Amarillo, cerro

cascajal, los hoos, La Juliana y Nueva esperanza), Caiaris y Salas.
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CUADRO N5:
ACUIFEROS DEL DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
TIPO DE ACUIFERO SIMBOLOGI, AREA (Has POROSIDAD TOTAL ‘

ACUIFERO FISURADO ALTA A MODERADA

SEDIMENTARIO Afs 34836.3052

ACUIFERO FISURADO ALTA A MODERADA

VOLCANICO Afv 62098.2786

ACUIFERO POROSO NO ALTA A MODERADA

CONSOLIDADO A-pnc 1011468.79

ACUITARDO INTRUSIVO ALTA A MODERADA
AGi 93573.8769

ACUITARDO SEDIMENTARI( ALTA A MODERADA
Acs 53261.6449

ACUITARDO VOLCANICO ALTA A MODERADA
Acv 115973.026

ACUICLUDO ALTA
Acc 31444.5012

ACUIFUGO Acf 82933.227¢9 NULA O MUY BAJA

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO &

TIPO DE ACUIFEROS DEL DEPARTAMENTO DE LAMBA
2% 2%

B ACUIFERO FISURADO SEDIMENTARIO B ACUIFERO FISURADO VOLCANICO
= ACUIFERO POROSO NO CONSOLIDADO HACUITARDO INTRUSIVO
B ACUITARDO SEDIMENTARIO = ACUITARDO VOLCANICO
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CUADRO N

Ordenamiento Territorial
para el Desarrollo Sostenible

CARACTERIZACION HIDROGG&MADEL DEPARTAMENTO DE LAMBAEK

CLASIFICACION HIDROGEOLOGI(

UNIDADESTRATIGRAFIC/

PERMEABILIDAD

Acuifero fisurado
sedimentario,

Grupo goyarisquizga, grupd
mitu.

Alta por fracturas

Acuifero fisurado

Volcanico oyotln pérfido

VOICANiCo cuarcifero, volcanico| Alta por fracturas
ACUIFERO ' huambos
Depo6sito  aluvial, fluvio
Acuifero poroso no | aluvial, edlico, deposito .
. : : : Alta por porosidad
consolidado colwial, deposito coluvial
aluvial.
ACUICLUDO Complejo Olmos Poca ~ permeabilidad
por su compaosicion
ACUIFUGO Grupo_ salas, depdsitog Baja permea}b_l[ldad
consolidados por su composicion
VOLCANICO Rocas volcénicas Baja permegb!lfdad
por su composicion
- Baja permeabilidad
ACUITARDO INTRUSIVO Volcanicas llama por su composicion

SEDIMENTARIO

Rocas intrusiva: Tonalita,
Adamelita, diorita,

granotoides, Monzonita,

Bajapermeabilidad
por su composicién

Fuente: Elaboracion propia
Observar Mapa Hidrogeolégico del departamento de Lambayeque (Mapa N° 06).

IX. RECARGA DEL ACUIFERCZONAS DE ALMACENAMIENTOS,

ESCURRIMIENTEBNFILTRACIONES

Acuiferoes una o mas capasibterraneas ale otros elementos geolégicos saturados

gue tienen la suficiente porosidad permeabilidad capaz de almacenar y trasmitir

agua subterranea y que puede sgrovechada para usaumano®.
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GRAFICO N°7

CICLO HIDROLOGICO DEL AGUA EBRRMACION DE ACUIFEROS A TRAVES DE
INFILTRACION

AREA DE
RECARGA

Fuente: www.unesco.org.uy

Desde el punto de vista hidrico, la zona de recarga o area de recarga es la parte de la
cuenca hidrografica en la que, por las condiciones climatolégicas, geoldgicas y
topografcas, una gran parte de Igsecipitaciones infiltran en el suelo, llegando a
recargar losacuiferosen las partes mas bajas de daencacomo se muestra en el
grafico N°7 pero se debe tener en consideracion que a pesar de conocer las
propiedadesde texturadel suelo y la conductividagléctrica, no son suficientes para
predecir la infiltracion y la recarga del acuifero, para ello se requiere de trabajos
espedficos, como son pruebas de campo de infiltracién en diferentes zonas con la
misma textura de suelo y otros datos que ayudan a determinar la recdegdiva.
También se debe considerar otro aspecto importante que existen pozos piezométricos,
los mismos ge ayudarian a detectar la recarga del acuifero siempre y cuando se
hicieran las evaluacioneen forma mensual y anualconsiderando que existen
alteraciones al proceso normal como son évgntosexternos(eventos nifios y nifia)
ademd@s dda interaccioncon cauces superficiales, la evapotranspiracion y consumo de

agua por lacobertura vegetakxistente en la zona.
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Los pozos piezométricos, sirve para determinar la fluctuacion de los niveles freaticos
los cuales varian segun los diversos tipos de reca&g decir sea recarganatural o
antropicao ambos juntos, entendiendo que la recarga natural es aquella recarga al
acuifero que se da en forma natural, debido a los diversos procesos naturales, como
son la precipitacion, escorrent®infiltracion, miatras que la recarga artificial es dada

por los mecanismos de riego; haciendo que el nivel freatico tenga un comportamiento
estacional por el proceso de recarga natural, el cual actualmente ha variado por efecto
de la recarga de origen antropico que seataépocas de riego, alterando el nivel
freatico natural el cual varia segun el dia o estacion en que se encuésitrésmo,no

solo se tiene las variaciones estacionales sino también existe una variacion secular la
misma que proviene por periodos extelssoomo alternantes de afios seco y afios
hamedos, asi como la tendencia debido a la sobre explotacion del acuifero

ocasionando que se tomen medidas preventivas y extremas como las zonas de veda.

En el departamento de Lambayeque, se han tomado medidasras) de cuidar y
proteger el abastecimiento sostenible de agua subterrdnea, debido a ello se ha
considerado una zona de veda en la cuenca de Motupe en concordancia con el articulo

108 principio de sostenibilidad y 113 inciso (a) sobre zonas de veda,uellXide la

Ley de Recursos Hidricos, como se muestra a continuacion.

ZONA DE VEDA EN LA CUENCA DE MOTUPE

ino Iscustre
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La zona de recarga es importante para un acuifero, pe¥sde considerarel ciclo
normal delacuiferoen el cual se da la recarga del acuif@ldiempo de residencia del
agua en él, el mismo que se da en dias, meses, afios, githodescarga misma como

se muestra en ajrafio adjunto (grafico N°8), donde se muestra como la relacién del

tiempo y prdundidad de recarga del acuifero.

GRAFICO 8°
LA RECARGA, TIEMPO DE RESIDECIA Y DESCARGA DEL ACUIFERO

= Z0na No-satura

a4 Acuifero ro confinado

Afios DIES T
T Cgpaconfingda | '_ ‘]

Acuifero : ‘
confinado Siglos

I

Acuifero confinado Mileniog_

Fuente:Dr. Ing. Pablo Gamazo.

Principales caracteristicas de una zona de recarga:

x  Desde el punto de vistalimatoldégicg son zonas coprecipitacionmedia anual
alta, evaporaciérmedia o bajahumedadelevada.

x  Desde el punto de vistggeoldgicq son suelos permeableso mediananente
permeables.

x  Desde el punto de vistdopografico, son configuraciones planas o levemente

onduladas.
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Zonas daecarga

En los diferentes valles del departamentordaarga hidrica subterrdnea es dada en la
parte alta de los rio Olmos, Nlape, Ch&hope, quebrada el Alumbrdg partealta de

la cuencaen el rio Nanchoc, y de las quebradas Songoi, el Cenezd,trayecto de

los lechos de los rios Zafia, Chancay, La Leche, Motupe y parte del rio Cascajal tiene
una litologia conformado podepdésito aluvialessiendo esta una recarga natural, y en

los cursos de los canales de riego sin revestir, y las arei@slag, dandose en estos
lugares los dos tipos de recarga, tanto natural al recibir el agua proveniente de las
precipitacionescomo la antrépica abdejar pasar el agua para #plicacion dd riega

siendo en la cuenca del Chaneglyambayeque, la Unica etonde por la condicion de

contar con reservorio, regulariza el sistema de riego, aplicAndose un calendario

regularmente estable.
X. NIVELFREATICO

Al analizar el movimiento del agua subterranea del departamento, especificamente
en Olmos, Motupe y Zafia, el movimiento es mayormente de nor este a sur oeste,
con un gradiente hidraulico promedio de 0.89, con un maximo nivel estatico de 3.6 y
un minimo ¢ 0.18, los mismos que intervienen como uno de los factores en la
velocidad del flujo; en cuanto al nivel estético, efftietliaentre 107.29 a 124.58 en
promedio, con valores maximos de 240 a 340 y minimos ald4 como se muestra

en el cuadro N8.

Enla zona de la cuenca chancay Lambageguesenta un nivel estatico minimo de

0.37, una maximo de 11 y un promedio de 4€&udio realizado en el 2003
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CUADRO W°

NTO DE LAMBAYEQUE

TAMENTO m_: 1AM TlAVFgllF . n o °
Valle Zona SECTOR Sentido Flujo Gradiente Hidraulico Nivel Estatico
Capilla Centrad Querpon NESO 0.45 105 - 125
| Porvenirg Insculas SENO 0.47 112 - 120
Porvenir Tierra Rajada NESO 0.19 98 - 103
Senquelo NESO 1.27 118 - 148
1] Hualtacalk La Calera NESO 0.4 96 - 100
Laguna LargaEl Cardo NESO 0.67 85 - 95
San Cristobal NESO 0.41 70 - 81
OLMOS . Ancol Cautivo NESO 0.75 40 - 62
Mano de Ledrg El Puquio NESO 0.6 152 - 188
v Nueva EsperanzaBoliche NESO 3.6 240 - 340
La Juliang Olmos NESO 1.29 180 - 340
Tunapeg Miraflores NESO 3.06 150 - 180
\Y El Medana; El Muerto NESO 0.5 112 - 130
Bilufiag La Orchia NESO 0.64 100 - 116
Tongorrape; Salitral NESO 1.14 173.44 - 192.01
| Capillag Chanduvi NESO 1.69 165.54 - 206.75
Arrozalg Marripén NESO 2.29 169.62 - 234.29
Chochope; Huacag Parranal SENO 1.99 136.33 - 181.93
Motupe ¢ Laguna Prada NESO 0.8 94.71 - 138.36
MOTUPE Il Humedadeg, Escusa Baraja SONE 0.72 88.56 - 110.79
Bricefio NESO 0.95 63.8 - 81.74
Papaya; Cerro la Vieja N-S 0.5 96 - 118.82
Quinag Quinag San Isidro NESO 0.34 925 - 103.97
Cholo cat Apurlé NESO 0.57 747 - 94.54
1] Pueblo Nueve Anchovira NESO 0.38 72.65 - 86.37
El Naranjg; Collao SENO 1.1 200 - 178
| El Naranjg; Collao NESO 0.7 148 - 134
Culpong Zapotal SENO 0.55 160 - 150
La Vifiag Pampa San Pedro NESO 0.62 120 - 106
Vifia Tercerg Guayaquil NESO 0.57 98 - 88
ZARA Ana Mariag Santa Luisa NESO 0.4 74 - 64
Il Santa Rosa NESO 0.92 80 - 62
Popana Alta; Saltur EO 1.15 76 - 54
Porvenir Altog La Otra Banda NESO 0.6 54 - 42
Ucupec El Guabo NESO 0.18 36 - 32
1 Leonerag Rafan Pueblo NESO 0.31 24 - 16
Peroles Chirinos NESO 0.34 14 - 6
PROMEDIO 0.89 107.29 - 124.58
N R A [MAXIMA NE-SO 36|  240.00 - 340.00
MINIMA 0.18 14.00 - 6.00

Elaboraciorpropia en base a informacion de la fuente del ANA
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Xl. DISPONBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad hidrica subterranea es variable dependiendo del tiempo y otros
factores, como son lexageradaexplotacionsin criterio técnicoy la interferencia de
pozos debida la ubicaciérmuy cercana de los pozogrovocando variaciones en la
curva a de abatimiento, agotando el recurso y provocando candrioal nivel de la
Napafredtica y afectando el sabor del agua, porque al disminuir\a@l rfreético,
implica que las sustancias normales enagjua estan poco diluidas haciendo dae

concentraciébnsea mayor, alternado el sabor.

En cuanto a la evaluacion de la disponibilidad hidrica subterranea, se hace cada cierto
tiempo, porque el pemnal querealizadicha evaluacién tiene que abarcar valles
enteros y contar con presupuesto adecuado para dicho estudio, haciendo que en un
aflo se haga un valle, en otro afio otro valle y asi sucesivamente, detadnina
intervalos de tiempodargos,en dande nose realiza ninguna evaluaciontener solo

con la informaciéon de un afio o 2 afios y sin ser consecutpara el analisis se

cuenta ®lo con informacion dekx INRENA actualment&NA.

Disponibilidad hidrica subterranea en el valle @mos Cascajal
El acuifero de Oln® basada en la explotacién anual es de 477376, Ao (47.37
MMC), equivalente a una explotacion de 1.8/gmanalizado por el ANAen el afio

1999 en donde seealizésu lltima evaluacién

Disponibilidad hidrica subterranean el valle de Motupe
El acuifero deVlotupe basada era explotacién anual es d&73209,898.48m?%afio

(973.20 MMC).

Disponibilidad hidrica subterranea en el valle @hancay

Bassada en la evaluacion realizada por el ANR, explotacion anual es de
4,472,322,314.28&%afio (4,472.32 MMC)

Disponibilidad hidrica subterranea en el valle dafia

Basada en la evaluacion realizada por el ANk explotacion anual es de
3038,117.58%afio (3.038 MMC).
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XIl.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

x  El departamentresentaacuiferos (acuifero fisurado sedimentario, acuifero fisurado
volcanico, acuifero poroso no consolidado), Acuitardos (Intrusivo, volcanico y
sedimentario), acuifugo y acuicludepntando con areas de recarga, entre las cuales
se ercuentra los cauces de los rios principales, quebradasnales de riego sin

revestir.

x Las zonas de recarga se ubican en la parte alta de las cuencas hidrogréficas, en
particular en los dife@ntes los rio Olmos, Motupe, Chitape, quebrada el Alumbral,
en el rio Nanchoc, y de las quebradas Songoi, el Cerezo, en el trayecto de los lechos de

los rios Zafia, Chancay, La Leche, Motupe y parte del rio Cascajal.

x  El acuifero poroso no consolidado representa el 68% tokll departamenal,
siguiéndole ebcuitardo volcanico con é1.81%.el acuitardo intrusivo con el 6.30%, el
acuifugo con el 5.58%, luego el acuifero fisurado volcanico con 4.18%, acuicludo con

el 2.12%, y el acuifero fisurado volcanico 2.34 y por ultimo el acuicludo con el 2.12%.

x En vallede Chancay presenta el mayor volumen de explotaciéule aguas
subterrédneas con 4472.32 MMC, siguiéndotd valle de Motupe con 973.2 MMC,
luegolos valles de OlmosCascajal con el 47.37 MMC y por Ultimo en el valle de Zafia
con 3.038MMC., teniendo enonsideracion que los volimenes analizados son en

diferentes anos.

x  En cuanto al nivel freético, en el valle chancay se ha encontrado que este fluctia
entre 0.37 y 11m, mientras que en el resto de los valle fluctia con valores maximos

de 240 a 340 y mimios de 6a 14.

x En la leyse estipula algunas medidas que ayudan al cuidado del recurso hidrico
subterraneo, pero falta tomar medidas mas especificas en cuanto a su cuidado y
proteccién en el departamento se cuenta con red de estaciop@&zomeétricos pero

que no sorevaluadas solo cuando hay presupuesto
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RECOMENDACIONES

x  En las zonas de recarganar medidas preventivade protecciény de mitigacion
a fin de nocausale dafio osercontaminalo por lasactividadesantrépicas por lo
gquees necesario los estudios de Impacto Ambiental (EIA).

x  Promover convenios de trabajos de investigacién y monitoreo del recurso hidrico
subterraneo.

x  Fomentar proyectos de investigacion para el manejo, control y evaluacifm de
contaminacion del recurso hidrico subterraneo

x  Fomentar proyectos de elaboracién de instrumentos de medicion y control de
calidad de agua en los acuiferos, tanto vertical como horizontal.

x  Promover tesis de investigacionle los acuiferosdel departamento de
Lambayeque.

x  Fomentar la inclusién en los planes de manejo de cuenca el cuidado del recurso
hidricosubterraneo, debido a la falta de una instancia que pueda formular planes
de manejo a este nivel.

x  Realizar estudios de la delimitacide zonas de recarga a nivel mas especificos,
como en escalas 1:50000, para la recomendacién de medidas de protecciéon de los
acuiferos como sustento de la vida.

x  Promover e impulsar alianzas estratégicas con las diferentes instituciones
particulares y privads del sector agropecuario del departamento para la
realizacion de proyectos de sensibilizacion y asistencia técnica en el manejo
adecuado de agroquimicos para el cuidado y su monitoreo del recurso hidrico

subterraneo.
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